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“Cau hoi va bai tap hoa hoc vo co - Phan Phi kim™ da dugc bién soan phén
ln theo ndi dung chuong trinh giang day da duoc ap dung tai Truong Dai hoc
Su pham Ha Néi va da dugce st dung cho sinh vién trong nhiéu nam dudi hinh
thirc cau hoi luyén tap va thi van dap.

Trong khi bién soan, chung toi da dung cdc tai liéu tham khao ghi & cudi
sach, da lya chon mot sé bai tap trong cdc tai liéu do.

Ngoai phan dau dé cac bai tap, ¢ phan hudng dan tra 1oi. Trong phan nay.,
nhiéu bai da duoc tra 101 cu thé, nhim gitp ban doc hiéu rd ndi dung bai tip;
nhung da s6 chi hudng dan phuong hudng giai dap. gitp ban doc c6 thé tir do
tim ra cach giai bai chi tiét.

Vi ndi dung can thiét, cudn sach nay nham phuc vu cho sinh vién Khoa
Hoa Truong Dai hoe Su pham, cho sinh vién cac nganh khac ¢c6 hoc mon Hoa
hoc vo cou, dong thoi co thé dung lam tai liéu tham khao cho cac thay gido, co
gido day mon Hoa hoc vo co ¢ cic trudong cao ding su pham va cdc trudng
trung hoc.

Nguwéi soan
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PHAN 1
CAU HOI VA BAI TAP

§1. KHi TRO'
(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

1. Trinh bay dac diém nguyén tir cua cic khi ro? (cdu tric electron. bin
kinh nguyén tr, nang lugng ion héa). Nhdan xét va cho két ludan vé kha nang
phan (ng cua cdac nguyén 16 do.

2. Nhi¢t d6 nong chay cua cac khi tro ¢6 cac gia tri sau:

He Ne Ar Kr Xe Rn
T.(’C) -272 -249 -189 ~-157 -112 -71°C

Giai thich su thay déi nhiét dé nong chay trong day tir heli dén radon?

3. Thé ion héa tha nhat cua cac khi tro co gia tri sau:

He Ne Ar Kr Xe Rn
[(eV) 246 21,6 15.8 14.0 12.1 10.7

Hay giai thich tai sao khi nguyén tu lugng tang thi thé ion hoa giam?

4. Hay trinh bay nhomg dac tinh vat I cta heli? (nhiét do soi. kKhoi hrong
riéng, do tan. do dan dién). Tir d6 cho biét nhitng Ung dung quan trong cua heli?

5. Muc oxi hoa déc trumg cua kripton. xenon va radon? Tai sa0 cac mac 4o
lai khong dac trung doi vai cac kKhi tro con lai?

T nh@n xét trén hdy giai thich hoat tinh hoa hoc cua cac Khi tro? Néu vi
du dé minh hoa.

6. Hay giai thich nguyén nhan hinh thanh cac hidrat cua khi tro dang
X.6H-,0 (X = Ar, Kr, Xe). Céc hidrat dé c6 phai la hop chat hoa hoc khong?

7. Nguoi ta da ket lugn rang: cac Khi tro khdng cé tinh tro tuyét déi. trir
heli va neon. con lai la nhirng chat ¢o hoat tinh hoa hoc. nguyén o lugng cang
tang hoat tinh cang cao. Cac hgp chat cua kripton va xenon déu la nhimg chit
oxi héa. cac hop chidt o hoa tri cao co tinh oxi hoa manh va co tinh axit.

Hay tim dan chang dé chimg minh két luan trén va giai thich.



8. Tai sao nguyén tu xenon khéng tao ra phan tr Xe, mac du ¢ kha nang
tao ra ién két hoa hoc voi nguvén tir flo hoic oxi?

9. Tai sao nguyén t clo it ¢6 kha nang tao ra hop chit hoa hoc vai xenon
trong khi d6 flo lai tao ra dé dang hon?

10. DO bén d6i voi nhiét thay déi nhu thé nao trong diy KrF,, XeF, va
Rnk,?

11. Viét phuong trinh cta cac phan img sau:

XeF, + Kl — I, + Xe + KF
XeF, + KI = [, -~ Xe + KF
XeF, + H; = Xe + HF
XekF, + Na = Xe + NaF

§ 2. HIDRO (H)

12. a) Dic diém nguyén tir cta cac dong vi ciia hidro

by Tinh chat vat li quan trong cta hidro nhe va ing dung cta nhirng tinh
chat do?

¢) Tai sao hidro nhe lai co tdc dd khuéeh tan 16n?

13. Hidro nhe hon hay nang hon khéng khi bao nhiéu lan? Co thé chuyén
hidro tr cdc nay sang cbe khac duge khong?

14. a) Trong hai khuynh huéng phan mg (oxi hoa - kKha) cua hidro thi
khuynh hudng nao dién hinh nhat? Tai sao?

b) Khi tao ra cac hop chat duéi day. phan img thude vé khuynh hudng nao?
Hidro clorua: nudc: amoniac: silan: metan: canxi hidrua: natri hidrua; Lién két
trong cac hop chat do thudc loai lién két nao?

15. a) Tinh chat hoa hoc quan trong cua hidro? Tai sao & nhiét d6 thuong
hidro kém hoat dong vé mat hoa hoc?

b) Nhitng nguyén td nao ¢6 kha nang phan tmg véi hidro 6 nhiét dé phong?

16. Trong cong nghiép, hidro dugc diéu ché bang nhimg phuong phap nao
va dugc dung de lam gi? Nguyén tac chung cua cac phuong phap do?

17. Trong qua trinh luyén than céc bang phuong phap chung kho than da
ngudi ta thu duge hdn hop khi 106 céc g6m S0%N,, 25%CH,. 10% H,. 5%CO.

hn



5% CO; va 5% hidro cacbon. Bing phuong phap nao ¢6 thé tach duvoc hidro ra
khoi hon hop do? Phuong phap tach do dua trén nhiing nguveén tic nao?

18. a) Ung dung cua hidro mai sinh?

b} Tai sao hidro mdi sinh lai ¢é hoat tinh héa hoc cao hon hid-o phan tu?
Ly vi du dé minh hoa.

19. Viét phuong trinh phan g khi cho khi hidro tac dung vai cic chat
sau:

Cly. Os. Ns. Ca, Co. CuO

Néu rd cac diéu kién phan ng va (mg dung cac phan g dé rorg thue 1é?

20. a) Tai sao khi diéu ché khi hidro bang phuong phap dién phin nuoc lai
phai cho thém dung dich NaOH hoac H-S0O,?

b) C6 thé thay NaOH bang KOH. HNO:. Na,SO,. CuSO,. CuCls dugce
khong? Li do?

21. a) Co thé dung binh chia khi {gazomet) dé chtra khi H. 1hu khi O,
duoc khong? Tai sao?

b) Nhing Khi ¢6 dac tinh nhu thé nao ¢o thé tich trir trong binh chia khi?

22. a) Trong phong thi nghiém. H, dugc diéu ché bang nhing phuong
phap nao? Phuong phap nao 1a chu véu?

b) Tai sao khi diéu ché H, bang cach cho kém tinh khiét tac durg véi dung
dich H,S0; lodang lai phai thém mat it dung dich CuSO,.

23. Lam thé nao dé thu duoc khi H, tinh khiét va kho khi diéuché khi do
bang cach cho kém kim loai tac dung v&i HCI trong binh kip?

24. Trong thanh phin cac hop chat hoa hoc. hidro nam o dang icn nao?

lon H' ton tai trong diéu kién nio?

25. Tai sao khi hidro rat khoa hoa tan trong nudc hoac trong cic dung moi
htru co?

26. Cau tao cua ion hidroxoni? Trong di¢u kién nao tao ra ion de?

27. Tai sao trong cac nguyén t& nhom | chi ¢ hidro tao ra dor chat dang
Khi 0 nhiét dé phong?

28. Lién két hidro 1a gi? Nhamg chat nhu thé nao tao ra lién két Hdro?

29. Dua trén nhitng co so thuc té nao dé nai rflng hidrua cua ki loai kiém
la nhirng hop chat dang “mudi™?
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30. a) Nhing nguyén t& nao hinh thanh cac hidrua ion va céac hidrua ¢ong
hoa tri?

b) Ban chat cta cac loai hidrua d6?

31. Bang nhiing dan chang nao dé két luan rang lién két trong cac hidrua
cua cac kim loai kiém va kiém tho ¢é ban chat ion?

32. Goc hoa tri trong phan tr hidrua va florua ciia mot sé nguyén td thudce

chu ki hai ¢0 cac gid tri sau:

X-C-X X-N-X -
C,Hy  120° NH; 107" H.O 104.5°
C,F, 1 14° NF: 102" F-0 101.5"

Hay gidi thich sy giam gdc hoa tri tir hidrua dén florua?

33. Hay néu nhin xét chung vé su bién thién tinh khu. tinh bén, tinh axit
cua cac hidrua cong hoa tri trong chu ki va trong phan nhém trong bang hé
thong tuan hoan.

34. Hay giai thich nguyvén nhan tinh axit tang trong day NH; - H,O - HF
va ti HF dén HI?

35. Hay giai thich tai sao ban Kinh cua ion CI" [a 1.81 A nhung khoang

cach gira nhan hidro va nhan nguyeén tu clo trong phan ta HCI chi bang 1.28A?

§3. CAC HALOGEN
(F, Cl, Br, |, At)

36. Trinh bay dic diém cau tric nguyén 1 cua cdc halogen. (ban kinh
nguyeén . cau tric electron. nang lugng ion hoa. ai luc electron). Tu dac diém
do hay cho biét trong hai Khuynh hudng phan (ng (oxi héa - khu) cua cac
halogen thi khuynh hudng nao 1a chu véu?

37. Dua vao thuyét lién két hoa tri hay cho biét:

a) Muc oxi hda dac trung cua cac halogen.

b) Tai sao phan tu cdc halogen déu cau tao tir hai nguyén tu?

38. Tai sao flo khong thé xudt hién mic oxi hoa duong trong cac hop chat

hoa hoc?



Tai sao vai clo. brom, iot thi mac oxi hoa chan khdong phai la mue dac
trung?
39. Nang lugng lién két X- X (Kcal'mol) cua cac halogen ¢o gid tri sau:

CI: Bl’_1 l:
(Kcal/mol) 38 59 16 36

T

Hay giai thich tai sao tir F; dén Cl; nang lugng lién két tang. nhung o Cl,
dén |, nang lugng lién két lai giam?
40. Phan ung phan huy phan tu thanh nguyvén tr X, — 2X cua cdc hdogen

0 cac nhiét do sau:

F] (_113 BI’: I:
(°C) 450 800 600 400
Hay giai thich su thay déi do bén nhiét cta cac phan tur halogen.

41. Nhiét dé nong chay va nhiét dé sdi cta cac halogen ¢ gid tri sau:

Fj (13 Brg [3
Toe ("C): -223 -101 -7.2 113.5
T.("C): “187  -34.1 582 1845

Nhan xét va giai thich.

42. a) Tai sao cac halogen tan it trong nudc nhung lai tan nhicu rong
benzen?

b) Tai sao iot tan it trong nude nhung lai tan nhiéu trong dung dict k.ali
iodua?

43. Giai thich nguyén nhan hinh thanh nhang tinh thé hidrat Cl,. §1,.0.
Hidrat d6 ¢o phai Ia hop chat hoa hoc khong?

44. Hay so sanh cac dai lugng i luc electron, nang lugng lién két. haing
lugng hidrat hoa, thé tiéu chuan cua flo va clo. tir do giai thich :

a) Tai sao kha nang phan Ung cua flo lai lon hon ¢lo?

b) Tai sao trong dung dich nudc. flo ¢d tinh oxi héa manh hon clo?

45. Lay vi du dé chimg minh rang theo chiéu tang sé thir ty nguyén t cita
cac halogen thi tinh duong dién lai tang?



46. Biang phan tng vdi hidro hiy ching minh ring tinh oxi hoa coa cac
halogen giam dan i flo dén iot.

47. a) Trinh bay cac phan Umg khi cho céc halogen tac dung véi nudec.

b) Flo c6 kha nang oxi hoa nude giai phong oxi. cac halogen khéac co kha
nang dé khong? Giai thich.,

48. a) Tai sao khi cho cac halogen tac dung véi kim loai lai tao ra nhirng
hop chat ing vai mae oxi hoa tdi da caa kim loai d6? Lay vi du dé minh hoa.

b) Tai sao ‘1o 1a chat oxi héa manh nhung Cu, Fe, Ni, Mg khong bi flo an
mon?

49. a) Tim dan chimg dé chimg minh riang theo chidu tang sd thir tyu
nguyén tr trong nhom halogen thi tinh Khur tang.

b) Viét cac phuong trinh phan Gng va néu hién tugng khi cho khi clo tir tir
di qua dung dich gém kali bromua va kali iodua.

50. Cac phuong phap diéu ché cac halogen trong phong thi nghiém va
trong cdng nghiip.

a) Cac phuong phap do dua trén nhimg nguyén tic nao?

b) Diéu kié1 cu thé cua phan (ng?

¢) Pham vi img dung ctia méi phuong phap?

51. a) Bang cach nao ¢o thé thu duoc flo tir hidro tlorua?

b) Tai sao <hong thé diéu ché flo bang phuang phéap dién phin dung dich
nudc ¢o chira ion florua?

¢) Flo 1a ¢iat oxi hoa manh nhung tai sao khi diéu ché flo bang phuong
phap dién phan thi thang dién phan va cuc @m lai lam bang dong hoac bang
théo?

52. Trong >hong thi nghiém nguoi ta diéu ché clo bang phuong phép cho
KMnO;, tac dunz véi HCLL

a) Tai sao théng thé dung phuong phap do dé diéu ché f1o?

b) C6 thé déu ché brom va iot bang phuong phap do duge khong?

¢) Co thé thay KMnQ, bflng MnQ, hodc K,CryO- duoc Khong?

53. Nhiét 6 nong chay va nhiét dé soi cua cac hidro halogenua thay doi
nhu thé nao? Giii thich nguyén nhan.



